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الإند 


نترنت 


راشيل فيرث 
رسوم: داقيد هانكوك 
درجمة: أميرة أبو المجد 


إن شبكة الإنترنت مليئة بمواقع تتناول فروع العلوم 
كافة. ومن خلال هذا الكتاب تستطيع الوصول لبعض هذه 
المواقع بالضغط على روابط إلكترونية على الموقع التالي: 


حدرم» .كع درألكاء آنان- :0 داك نا ء انمايا 

وهو موقع الناشر البريطاني :5501لا لهذا الكتاب القيم. 
وبعد دخولك لذلك الموقع, أدخل الكلمات التالية: 
ععدع51 2154, وهي تعني العلوم للميتدئين. 

وفيما يلي يعض ما تستطيع القيام به بعد دخولك تلك المواقع: 
« مشاهدة مجموعة من الخدع البصرية الطريفة. 

ه التعرف على قوى الشد والجذب الموجودة في لعب الأطفال. 
ه مشاهدة فيلم رسوم متحركة يصور حركة العضلات في جسمك. 
ه خوض مغامرة تتعرف من خلالها على عجائب عالم النبات. 
| 

سلامتك على شد شبكة الإنترنت 

إليك بعض الإرشادات البسيطة التي تضمن سلامتك 
وأنت تتعامل مع الإنترنت: 

ه استأذن ولي أمرك قبل دخولك إلى شبكة الإنترنت. 

« امتنع تماما عن كتابة اسمك الحقيقي أو عنوانك أو 
رقم هاتفك على الإنترنت حتى لا يعرفه الغرباء. 

هلا تستخدم الإنترنت كوسيلة للتعرف على شخص 
لمقايلته شخصيا بعد ذلك. 

« إذا تطلب الدخول إلى أحد المواقع قيامك بتسجيل اسمك 
وعنوانك. استآذن ولي أمرك أولا. 


« اذا جاءتك رسالة الكتروشة من شخص لا تعرقه. لا 
| ترد عليهاء واخبر وى أمرك. 


ليس من الضروري 
أن تمتلك كمبيوتر للاستفادة والاستمتاع بهذا الكتاب. 
هذا الكتاب الرائع» يحتوي على معلومات وافية 
ومتكاملة ستحقق لك مزيجا من المتعة والمعرفة. 


الصور المسموح بتحميلها 


إن ظهور هذه العلامة (*) بجوار عض الصور الموجودة في 


أو النادي العلمي الذي تشترك قمة. ولكن لا يجوز لك نسخها 
أو توزيعها لأغراض تجارية. 


المواقع المتاحة 

يقوم الناشر بتحديث الروابط الإلكترونية والمواقع المذكورة 
بشكل دوريء ومع ذلك فمن حين لآخر قد تفشل ف الوصول 
إلى بعض المواقع: وفي هذه الحالة حاول الدخول إليها قي يوم 
آخر لأن ذلك يعني أن الموقع تتم مراجعة ما ده من معلومات. 


البرامج المطلوبة 

معظم المواقع المذكورة في هذا الكتاب متاحة باستخدام 
كمبيوتر شخصي وبرنامج للملاحة عير الإنترتت 
561 (6؟11 : ولكن عددا قليلا منها قد يحتاج إلى 
برامج إضافية خاصة فيما يتعلق بالرسوم المتحركة 

أو أفلام الفبديو. وإذا دخلت أحد هذه المواقع بالقعل 
ولم يكن جهازك مجهزا بتلك البرامج الإضافية. قسوف 
يظهر تنويه بذلك على الشاشة. وتعليمات يطلب منك 
اتباعها لحل المشكلة. وأخيراء يمكنك الذهاب إلى موقع 
حرم . ككاد ذاعاء آنا 1-0 01 طءناءءا اللا و الضغط على 
الكلمات التالية: أء11 ]6[ (للمساعدة). 


ملحوظة لأولياء الأمور 

المواقع والروابط المذكورة في هذا الكتاب يتم مراجعتها 
وتحديتها باستمرارء ومع ذلك قد يتغير محتوى موقع في أي 
وقت والناشر غير مسئول عن محتوى أي مواقع غير موقعه. 
ونحن نوصي برقابة الأهل لأطفالهم لدى اتصالهم بالإنترنت» 
ونقترح عدم السماح لهم بالدخول إلى ما يسمى غرف الدردشة 
5 .و أخيراء نرجو التأكيد على أو لادكم بان يقرءوا 
ويتمعوا الإرشادات المذكورة داخل الإطار. 
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القوية فى تصلق ساق 


الفهرس 602 


ما العلوم؟ 


العلوم هي كل ما نعرفه عن العالم من حولنا. ما 
سبب ثوران البراكين؟ ما الجاذبية الارضية؟ 
هل هناك حياة على الكواكب الأخرى؟ 

كيف يعمل مخ الإنسان؟.... إن العلوم تحاول 
الإجابة عن كل هذه الأسكلة وغير ها الكخير. 


العلماء 

الذين يكرسون حباتهم للعلوم هم العلماء.. وهم يدرسون 
الأشياء عن قرب ويسألون الكثير من الأسئلة» كما يقومون 
بالتجارب العلمية ليعرفوا كيف تعمل الأشياء. 


تجح العلماء في معرفة سبب تغير ألوان أوراق 
الشجر في الخريف لتصبح حمراء أو بنية. 


يستخدم العلماء معلوماتهم العلمية 
لاختراع أشياء جديدة مثل 
التليقون المحمول. 


العلماء الذين 


1 ع .هه ا 7 هو < 3 
مثل هذا الببغاء, و , 1 3 7 “لت «١‏ 


الحيوان. 0 0 
0 
كشن رابطة إلكترونية 
9 للحصول على رابطة الكترونية توصلك بموقع 
4 2 على الإنترنت يمكنك فيه التعرف على بعض ما 


اخترعه العلماء اذهب إلى 
حدمء. دعلصتلكك ذنان ع حتده دنا .1111916 


إن الدراسات الخاصة بالبيغاوات أتبتت أن 
ألواتها الزاهية قد تساعدها على إيجاد الزوج. 


تعرّف العلماء على 
17 نوعا مختلفا من 
البيغاوات ف الطبيعة. 


فروع العلوم 
هناك المئات من أنواع أو فروع العلوم. وبالتالي هناك أنواع كثيرة 
من العلماء. وفيما بلي إليكم بعضا منهم. 


علماء الأحياء يدرسون لماك الاتيالك يدروسوق الكجكلتون ورسون 
الكاتنات الحية. النباتات فقط لا غير! الكيمياويات. 


التكنولوجيا 


بستخدم العلماء معلوماتهم وفهمهم 

0 20 5 العلماء المتخصصون ف الطب 
للعلم في تصميم واختراع اشياء جديدة» البو رس مه مد 
5 عِ 6 0 
فبدون العلوم لما امكن اختراع الكثير داخل جسم الإنسان. والصورة 


من الماكينات والأدوية المتاحة لنا أعلاه هي صورة بالأشعة لقدم.. 
هل ترى العظام؟ 
اليوم. واستخدام العلوم في مجال 


الاختراع هو ما يعرف بالتكنولوجيا. 


هذه الآلة تسمى روبوت أو 
إنسانا الناء وهي تستطيع 
ان 9 


بعض أنواع 
الرويوت تستطيع 
تنفيذ أعمال خطرة 
بدلا من الإنسان. 


ماذا يفعل العلماء؟ 


5 : 0# 0 | رابطة إلكترونية 
بقوم العلماء بما نسمية الاختبارات العلمية ا للحصول على راب إلكتروتية توصلك بموقع على 
لزيادة حم فة. اللمخارات هي تجارب شين كيف للا 01 ا 
تعمل الأحياء 9 الأشياء من حو الاك 0 ححدمء.ف>لصناكك تندو-ع صعره حاكنا.101111 


: 
طرح الاأسئلة توضح الصورلة الاسويط اس 
يستخدم العلماء الاختبارات لتساعدهم على 
الإجابة عن كثير من الأسئلة. 

حمل كد سال الماك : مل ماع الموسيقى 
على سرعة نمو النباتات؟ ثم يقوم باختبار 
بسيط بأن يزرع مجموعتين من النباتات ويُعرّض 
إحداهما فقط للمؤسيقى ثم ينتظر النتيجة. 


جهار إرسال 


النظريات 


يفترض العلماء نظريات قد تشرح 
أو توضح كيف تعمل الأشياء. ام 
2 امن احتتار علميء 
فمثلا قد يضعون نظرية تقول إن فقد ألبسه العلماء 
طاكر البطريق يرحل إلى مناطق جاكيت(سترة) مركب 
0 0 بها جهاز إرسال. (وهو لا 
معينة لان بها طعاما اكثر له وبعد يزعجه على الإطلاق) 
ذلك يقومون بالاختبارات لاختبار 
والعلماء يسجّلون نتاكج اختباراتهم 
ثم يعيدون الاختبار أكثر من مرة 


يرسل جهاز الإرسال 
إشارات يقوم العلماء 
بتجميعهاء وبذلك يعرفون 
تحركات البطريق. 


الرصد 
الرصد هوآن نشاهد ونقيس الأشباء 
بدقة فائقة » وهو جزء مهم من عمل العالم. 


وعادة يستخدم العلماء أدوات معينة لرصد 
الأشبا فمثلً علماء الفضاء يستخدمون 
تليسكوبات قوية لدراسة الكواكب 
والنجوم والمجرات. 


7 
قم انت بالاختبار 
حاول أن تعرف إذا كانت إضافة الملح إلى الماء تؤثر 
على طفو الأشياء فيه أم لا. وسوف تحتاج إلىما يلي: 


كوبين نصف مملوءتين بالماء ‏ بيضتين طازجتين 
- عشر ملاعق صغيرة من الملح. 


1 .قلّب الملح في أحد الكوبين حتى 


يذوب تماما ويختفي. 


2. ضع بيضة في كل كوب. هل 
يحدث الشيء نفسه لكل منهما؟ 


يمكنك أن تعرف المزيد عن الطفو في صفحتي 
46 47 . 


هذا مثبٍ , والمذنبات كرات من الثلج والترات تنطلق عبر 


القضاءء وبرصد خط سير المذنب يستطيع عالم 
كك الفضاء تحديد اتجاهه في المستقبل. 


التليسكوب (المنظار المكبر) يجعل الآشياء 
البعيدة تبدو قريبة» وفي داخل هذا المبني 
يوجد تليسكوب ضكم يستخدمه العلماء ‏ - 
لرصد السماء ليلا 1 


00 2000ظ2ظ1ض 


الكون هو الاسم الذي يطلق على الفضاء وكل ما يحتويه من نجوم وكواكب وكوكبنا 
الأرضء والعلماء يعملون باستمرار لمعرفة المزيد عن هذا الكون. ! 


توضح هذه الصورة الكواكب التسعة في النظام 
الشمسي كما توضح حجم كل كوكب بالنسبة المشتري ِ 
للكواكب الأخري 


الزهرة 
عطارد الأرض المريخ 


© © 0 « 


1 


5 
الارض والقمر 

كوكب الْأَرض هو ثالث كوكب بعدا من أما القمر فهو كتلة صغيرة من الصخر تدور حول 
الشمس وهو الكوكب الوحيد الذي يعيش الأرضء وبعض الكواكب الأُخرى لها أقمار خاصة 
فيه الإنسان والحيوان والنبات. بهاء فكوكب زحل مثلاٌ له ثلاثون قمرا! 


هذا هو شكل الأرض من الفضاء. 
والمناطق الزرقاء هي البجار والمحيطات. 


توضح الأسهم الحمراء خط سير 
- القمر أثناء الدوران حول الأرض. 


نجح رواد الفضاء في زيارة القمر ست مرات» وهذه ء' 
صورة لأحد رواد الفضاء يمشي على سطح القمر. 


نظامناا لشمسى 
الشمس نجم ولها 9 كواكب تدور حولها وتعرف هذه 
المجموعة باسم النظام الشمسي. 


0 
0 
0 


_كضدو_ رابطة إلكترونية 
9 للحصول على رابطة إلكترونية توصلك بموقع على 
الإنترنت به المزيد من المعلومات عن الكواكبء اذهب إلى 


1 حمء.وع[صتلكك نتاو-ع مره داقن ووو 
هذا كوكب المشتري وهو 
أعرض من الأرض 11 مرة. 
1 
' 0 النجوم والكواكب 
لكر 5 5 0 ةك 
1 يحتوي الكون على بلايين النجوم التي تبدو صغيرة لانها 
0-2 إن أشكال النجوم التي تتكون في السماء تعرف بعيدة جدا عن الأرض ؛ولكن في الواقع أن كل نجمة هي كرة 
ش : باسم الكوكبات, وهذان شكلان منهما. م ا 5 
0 ضخمة من الغاز المشتعل» ولبعض النجوم كرات صخرية 
تدور حولهاء وهذه هي الكواكب. 
َ : 


المجرات 

5 المجرات هي مجموعة ضخمة من الكواكب والنجوم الموجودة 
3.425 في الفضاء.وكوكبناء كوكب الأرض» وأقرب النجوم لنا 

الشمسء» هما جزء من مجرة اسمها درب اللبانة. 


هذا اهوكرت الايد عدر يمثل درب اللبانة جزءًا صغيرًا جدا من الكون 

ا ا : ومع ذلك فهو ضخم جداء فأسرع طائرة 

حوالي200 مليار نجم. ْ في العالم تحتاج 2مليون مليون مليون 
0 سنة لتعير درب اللبانة! 


م تتكون الأرض؟ 


إن ارك كوكب الأرض» هو 00 ضخمة من الصخر والمعادن» ونحن نعيش فوق 
القشرة أو السطح الصلب. والأرض من الداخل شديدة السخونة حتى إن بعض 
الصخور والمعادن الموجودة بالداخل تكون منصهرة من شدة الحرارة. 


الأرض من الداخل النشرة تتكون 


0 من ضكر ملب 
يعتقد العلماء ان الارض تتكون من طبقات ولها الجدار الخارجي يتكون 


قلب معدني مستدير. في هذه الصورة تم قطع من صخور نصف منصهرة 
ع 
الكرة الأرضية حتى يمكننا مشاهدة الطبقات القلب الخارجي يتكون - 


الموجودة بالداخل. اا 
القلب الداخلي 
يتكون من معدن 


الزلازل والبراكين 

تتكون قشرة الأرض من قطع ضخمة تسمى شرائح» وهي 

تتحرك ببطء شديد. وعندما تحتك الطبقات بعضها ببعض 
قُ ار وسما بد ار 0 المرور 


1 


حينما تخور البراكين تخرج 'الصّهّارة ' من 
باطن الأرضء وهى مادة صخرية مذابة 
ينشاً الصخر البركانى منها حين تبرد. 
والصهارة التى تدر شط الأرض 
يطلق عليها 'الحمم البركانية". 


الصخور والمعادن 

تحتوي القشرة الأرضية على أنواع كثيرة 

من الصخور التي تتكون أساسا من المعادن» 0 
والمعادن بدورها تتضمن الفلزات مثل الذهب 

والحديد» والأحجار الكريمة مثل الماس وغيره! . 


يستخدم الإنسان الصخور والمعادن لأغراض كثيرة. 


1 اك سسا : 
فلك الخلعاه هو دوع ون تم بناء هذا ا مبثى من نوع عادة يتم تصتيع الكلى 
أنواع الفلزات. من الصخور اسمه الرخام. المعادن والأحجار ا 


يشم رابطة إلكترونية 

كلا . للحصول على رابطة الكترونية توصلك بموقع على 
الإنترنت به صورة حية لبركان ف أتناء انفجاره. اذهب 
مدمء.م ل صتلكك تندن-ع صعره حاقتا.71 . 


- هه 
في معظم مناطق كوكب الآرض تنقسم السنة إلى أربعة 
فصول هي الربيع والصيف والخريف والشتاء. 


تغير الفصول 

يتغير المناخ من فصل إلى فصل فيكون أبرد في الشتاء 
واشد حرارة في ١‏ لصيف. وتتغير خصاكص الكثير من 
النباتات مع تغير الفصول» فبمجرد النظر إلى هذه 
النباتات تستطيع أن تعرف الفصل. 


ف فصل الخريف 
يتغير لون الأوراق 


في فصل الصيف يكون هذا وتصست 
النوع من الأشجار مغطى 0 
صفراء. ثم تموت. 


بأوراق خضراء. 
1 
0 


في فصل الربيع ومع عودة 


الجو الدفىء تنمو أوراق ا 
الجو الدفىء تنمو أوراق ا 


تكون الأوراق كافة قد ماتت 
١‏ وسقطت. 


' 0333-0-2 الحلتايتان 


١‏ الشمال والمجنوب 
تيسمى العلماء نصفى الكرة الأرضية نصف 
الكرة الشمالي ونصف الكرة الجنوبي» وعندما 
يأتي الشتاء في نصف الكرة الجنوبي يكون 
قصل الصيف في نصف الكرة الشمالي. 


توضح الصورة إلى الدسار نصفى 
الكرة الأرضية . 

أما النقط فهى تمثل خط الاستواء 
( وهو غير مرئى بالطبع) 


للحصول على رابطة إلكترونية توصلك بموقع على 


0 رابطة إلكترونية 


الا ل ص ل الس ا لان + ١‏ 
طدمء. كلمت كك تندو-ع مه حاقنا. 7ل ا القطب الجنوبى 


74 
ما سبب تغير الفصول؟ 
تميل الأرض قليلاً أثناء دورانها حول الشمس » فيحصل النصف المائل نحو الشمس على قدر أكبر من 
الحرارة فيكون به فصل الصيف ,بينما يكون فصل الشتاء في النصف الماكل بعيدا عن الشمس. وفي 
كل عام يتناوب نصفا الكرة الأرضية في الميل نحو الشمس؛ وبذلك تتغير الفصول كل عام. 


في شهر يونيو تقع أشعة الشمس مباشرة على 
نصف الكرة الشمالي حيث يكون فصل الصيفء 
أما ف نصف الكرة الجنوبي فيكون فصل الشتاء. 


قي مارس يكون الربيع ف الشمال والخريف 
5 الجنوبء لأن أيّا من النصفين لا يحصل 
على الضوء المباشر. 


د 
وحص تلخصضر ضف الكره التتمار على في سيتمين يكون الريدع في الجدوب 
كمية أقل من ضوء الشمس ويكون فصل والخريف في الشمال لأن أيّا من نصفي 


الشتاء بينما يحل الصيف في الجذوب. الكرة الأرضية لا يميل نحو الشمس. 


0 عمسا أو مثلجا! وجناك 1 عامر اسه دي إلى 


حدوت الطقس وهي الشمس والهجواء والماء. 


الشمس تشع الحرارة. الهواء يتحرك ليصنع الرياح. الماءيسيب الأمطار والثلوج. 


أيام مطرة 


إن كمبة الماء الموجودة ف الأرض ل لكين درجة الحرارة أقل في السماء .كلما زادت كمية نقط المباهء 
0 00 0 فيتحول البخار إلى نقط مداه صغيرة. زاد حجمها ووزنهاء ثم تسقط 
تتغير أبداء فالامطار لبست ماء جديدا على شكل أمطار. 
6 

كما هو موضح ادنأة: 

4.تتحول المياه إلى بخار الماء وهوغاز لا الله ا 

نراه ولكنه يصعد إلى السماء. ألا 

ٍ 6.تسقط مياه الأمطار على الأرض 
ل حيث تعود إلى البحار والبحيرات 
أ والأنهار مرة أخرى. 
8 - 
حر ل” 
ل يي ار 5 


مياه البحار والبحيرات 
والأنهار والتلوج. 


كب الاح 
عتدما يتحرك الهواء في الجو نشعر بهبوب 
الرياح» وبالطبع فإننا لانرى تلك الرياح 


ولكن نشعر بها على وجوهنا »ونشاهد الرياح الخفيقة تعرف باسم الرياح متوسطة الشدة تعرف الرياح الشديدة جدا تعرف 
عٍِ ع 
حركة أوراق الاشجار دليلا على وجودها! .. التسيمء وهي تساعد على ياسم العواصفء وقد تتسيب في ياسم الإعصارء وهي عادة 
جقاف الملابس المبتلة. كسر زجاج الشبابيك المفتوحة. ‏ تسبب خسائر فادحة. 


حدر عرعم 
أحيانا يكون الجو ممطرا وتكون الشمس ساطعة في الوقت 
تفسه! وفي هذه الحالة تؤدي قطرات الماء إلى تقسيم 
ضوء الشمس إلى ألوان مختلفة فنرى قوس قزح. 
وقد سمي قوس قرح لآنه يبدو كالقوسءوإن 
كان ببدو كدائرة مكتملة إذا شاهدناه من 


طائرة بد من الأرض. 
عندما يكون الجو شديد البرودة فإن الماء 
الموجود داخل السحاب يتجمد تماما ويتحول 
إلى ثلج. وبالرغم من ان رقائق الثلج لها ملايين 
الأشكال فإنها داكما مسدسة: أي لها 6 جوانب. 


م رابطة إلكترونية 
للحصول على رايطة الكترونية توصلك بموقع على الإنترنت نه المريد من 
المعلومات عن الأعاصير وبه فيديو- كلدب يوضح تلك الظاهرة: اذهب إلى 
مدمء .ىلصت كك تناو -ع مره ط كن . 500117 


15 


الكائنات الجية 


توجد على كوكب الأرض ملايين الكاكنات 
الحية» وهي تشمل النباتات» والحيوانات 
والإنسان. وهناك صفات ممبزة 1 
مشتركة بين كل الكائنات الحبة. 
١‏ اج الكافتات الحبة إلى غاز 
أكسجين. والأسماك تحصل 
على احتياجاتها من الأكددا 
عن طريق المداه التى تشريها. 


الأكسجين كي تتتنفس» كما تحتاج إلى الغذاء. 
وتستخدم النباتات طاقة الشمس لإعداد 
الغذاء اللازم أما الحيوانات فتحصل على 


0 ل ا ا يستخدم هذا النبات طاقة تحصل القواقع على الطاقة ويأكل الطائر القواقع لمحصل 
الطاقة عن طريق اكل النباتات او الحيوانات. اسح حي حدر ومنو اللازمة عن طريق أكل النباتات. على احتياجه من الطاقة! 


حياة جديدة 

تستطيع الكائنات الحية أن تتكاثر, 
فاليوانات تلد حيوانات صغيرة والصغار 
يكبر ون بدورهم وهكذاء كما أن النباتات 
تتكاثر فتنمو نباتات جديدة ومع مرور الوقت 
تكبر الكاكنات الجديدة وتنمو ويتغير شكلها. 


تبدو صغار طائر البطريق نسخة 
مصغرة من أمها. 


بعض الحدوانات تلد صغارها أحياءء, بيتما 
الطبورء مثل هذا الدطريق»: تضع بيضا بداخله 
الصغار ثم تفقس البيض. 


مكدر رابطة إلكترونية 
“17> للحصول على رابطة إلكترونية 
توصلك بموقع على الإنترنت به 
معلومات وفيرة عن أنواع الكائنات 
الحية كافة, اذهب إلى 
ع تزه اك نا. 11717 
حدمء.وعلصتكك نبو 
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الفضلات 

جمبع الحيوانات والنباتات تنتج مواد 
تعتدر بمثابة فضلات غثر ضر ورية 
ومطلوب التخلص منها. 


تطيع جميع الكائنات الحية أن 

رك قاد واد سرك من مكان إن 
آخر أما النباتات فهي تحرك فقط أجزاء 
هنهاء وعادة تكون هذه الحركة بطيئة . تستطيع بعض 


َ 0 ل الحيوانات: مثل هذا الفهد, 
جدا بحيث لا يستطيع الإنسان ان براها. الحركة بسرعة فائقة. 


تأكل حشرة خنفساء الروث روث 
غيرها من الحيوانات. 


تتثر الكاكنات الحية بالتغييرات التي 
تحدث في العالم من حولهاء فعندما 
يتغير اتجاه الضوء أو درجة 
الحرارة» يتأثر كل كاكن حي »وإن 
كان رد فعل الحيوان دائما أسرع 


من رد فعل النبات. 
تتحرك زهرة عباد الشمس حتى 


تكون دإكنا و احكاء التسصي إذا لامّست الذباية الشعيرات 


الدقيقة الموجودة على ورقة 
نبات خناق الذياب: فإن الورقة 
تنغلق بسرعة وتحيس الذياية. 


ال خلايا 

ل كت 
صغيرة جدا تسمي الخلاياء ولأنها 
صغيرة جدا فإننا لا نستطيع أن نراها 
بالعين المجردة» لذلك يستخدم العلماء 
الميكروسكوب لدراسة الخلايا. 


توضح هذه الصورة الخلايا الدهنية الموجودة في جسم 
الإنسان بعد أن تم تكبيرها من خلال الميكروسكوب 
ويلاحظ أنها تتكون من مجموعة خلايا. 


ما الخلية؟ 

الخلية هي وحدة صغيرة جدا ذات جلد أو غشاء واق 
وبداخل هذا الغشاء توجد وحدات أصغر هي أعضاء الخلية 
وفي داخل الكائنات الحية» مثل الإنسان» توجد ملايين 
الخلايا التي تلتصق بعضها ببعض مكونة أعضاء الجسم 
المختلفة مثل العظام والجلد والعضلات. 


ع 1 الجدار الخارجى للخك 
حيوان ام نبات؟ 
تتكون خلايا الحيوان من غشاء 
بداخله سائل لزج وتطفو فوقه 
أجزاء الخلية (أعضاء الخلية) ؛ أما 
خلايا النباتات فلها أيضاً غشاء 
ولكنه مُعغْلّف بجدار صلب يحدد 
شكل الخلية. 
وكل من خلايا الحيوان وخلايا النبات 
لها نواة تتحكم في وظائف كل خلية. 
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كائنات ذات خلية واحدة 
عوجد عدد من الكاكنات الحية لها خلية واحجدة 
ققط فمثلً الأميبة حيوان له خلية واحدة والطحلب 
تبات له خلية واحدة. 

والبكتيريا أيضاً من الكاكنات ذات الخلية الواحدة 
وهي ليست حيوانات ولا نباتات» بل هي نوع 

متقرد من الكائنات الحية. ش 


اليكتيريا الصغيرة 
عوجودة حولنا قي كل 

حكان ولكننا لا نراهاء 

وهذه الصورة توضح شكل 
يكتيريا السلمونيللا كما تبدو 
عن خلال الميكروسكوب 


للحصول على رابطة إلكترونية توصلك بموقع على 
الإنترنت تتعرف من خلاله على بعض أنواع البكتيريا 
وغيرها من الكائنات الدقيقة المحيطة بناء اذهب إلى 


١‏ م رابطة إلكترونية 
ا حدمء. وآ ص ذلك نتو-ع نه حاون .ج11 


ل 
الميكروسكوب جهاز يقوم بتكبير الأشياء وعند 


يستخدم العلماء 


اختراع الميكروسكوب منذ ما يزيد على 300 0 
سنة بدا العلماء في رؤية الكاكنات الحبة عن قرب الميكروسكوبات 
ع د ف قاغز 5 هو المدكروسكوب 
وبدقة» فتم اكتشاف الخلايا. الإلسرون وذلك 
لدراسة الخلايا. 
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الات 0 
النباتات كافنات حية تقوم بصنع غذاذها بنفسها 
باستخدام طاقة الشمس. ولقد اكتشف العلما ء 
أكثر من 250 الف نوع او فصبلة من النباتات. 


كيف تصنع النباتات غذاءها؟ 

تصنع النباتات غذاءها داخل أوراقها وذلك بخلط الماء الموجود في 
التربة بغاز ثاني أكسيد الكربون الموجود في الجو. 

ولتحويل هذه الأشياء إلى غذاء يحتاج النبات إلى طاقة الضوء 
ومصدرها الشمس وتسمى هذه العملية: التمثيل الضوكي. 


النياتات تحتاج للضوء 
لتصنع طعامها. 


ع 

د ور في الأرض يتم التمتيل الضوتي في 
معظم النباتات لها جذور تفرس ف التربة خلايا اوراق النباتات. 
وتثبث النبات ف مكانة» كما تقوم هذه الجذور 
بامتصاص الماء والكيمياويات. 
والنباتات تحتاج إلى الماء كي تصنع طعامها 


وتحافظ على صحة خلاياها. 


ولكنها تعود إلى 
روئقها إذا تم ريها 
لا ريع 


النباتات والبذور 


1.. و - 52 2 ا 00 5 
النبات يتكاثرء تماما مثل كل الكاكنات الحية الاخرى» 37 2 رابطة إلكترونية 
ا - 5-2 
وتستطيع النباتات ان تتكاثر عن طريق البذور التى تكبر 9 للحصول على رابطة إلكترونية توصلك بموقع على 
نسيمية ل ا الإنترنت تخوض من خلاله مغامرة شائقة تكشف لك 
وتنمو لتصبح نبانا جديذا.والزهرة هى ذلك الجزء من النبات أسرار عالم الشنات. اذهب إلى 
الذى تتكون فية البذور. حصمء.سكلمتكاع تدوع مده حاقن. كين 


عا ١‏ 
عندما تتساقط أوراق الزهرة تتنائر بعض أنواع البذورء وهناك بذور أخرى تأكلها إذا استقرت البذرة فى الترية. 
يفرج عن البذور التى تكونت عدر دور رموه المع الطيور ثم تستقر فى الآأرض وحكلد علد كاد بر الا 
الك كك ال يفكل الرك- وك لد الور وضوء الشمص فادها تدمو 

ا سر 


حماية النبات ازرع الفول بنفساء ا 


معظم النباتات تعيش ثابتة فى التربة مما يسهل على سوف تحتاج إلى ما يلى: 
الحيوانات أن تلتهمها دون عناء» ولذلك فإنها كدى وعاء زجاجى - مناديل ورقية ‏ حبات فول - ١‏ 
أصيص زرع ‏ طين. 


تحمى نفسها من الفناء هناك الكثير من النباتات لها ا 
أشواك حادة وشعبرات لاسعة أو أوراق سامة. 

| .بلل المثاديل بالماء وبطّن بها 
جدار الوعاء. 


.ضع بعض حبات القول 
الجافة بين المناديل والزجاج. 
نيات الصبار الموضح هنا 
له أشواك تحميه من معظم 
أن 1 نات. 

أنواع الحيوانات 3 بعد عدة آيام سوف تلاحظ بعض 
الجذور الصغيرة تنمو فى اتجاه 
القاع والبراعم تنمو إلى أعلى. 


4.انقل كل قولة إلى أصيص زرع به 
الطين وقم بريه بالماء. 


الحيوان 


بشكل الحيوان اكبر مجموعة من 

الكائنات الحية» والحيوان بعبشس في 
جميع انحاء كوكب الارض - والإنسان 
يعتبر من فصيلة الحيوان. 


يختلف الحيوان عن النبات في أنه يمشى ويتنقل 

بحثا عن غذائه. والحيوانات التي تتغذى على النبات 
تسمى حيوانات نباتية أو عاشبة» أما الحيوانات التي 
تصيد وتأكل غير ها من الحيوانات فنسميها لاحمة . 


اصطاد هذا النسر 
سمكة لبأكلها. 


أ 


4 سعد هت نك 
السنجاب حيوان نباتي هذه الحرباء من آكلات حيوان الغرير يأكل النباتات 
يأكل اليذور. اللحومء فهي تأكل الذباب. وأيضا الحيوانات. 


ولادة الصغار 
معظم الحيوانات تلد صغارا. وتنمو الحيوانات الصغيرة حل عرف...؟ 
داخل جسد الأم أو داخل بيضة تضعها الم وتفقس ه أن عدد أنواع أوفصائل الحيوان التي تم 
ليخرج منها الوليد الصغير. التعرف عليها حتى الآن يزيد على المليون؟ 
ه أن أضخم حيوان علي الإطلاف هو الحوت 


الأزرفء وأن طوله قد يبلغ 33 مترا وهو طول 
قلاثة أتوييسات؟ 


عندما يكتمل نمو الصغار تتم ولادتها أو 
تخرج من البيضة:. وف الصورة تمساح 


أن ريع أو 9025 من ! انات 
لوطي من الال « أن ربع و 9025 من إجمالي عدد الحيوانات 


هي من فصيلة الخنفساء؟ 


أن أنثى سمك التربوت تضع 14 مليون بيضة 


دفعة واحدة؟ 


موطرن الحيوانات 

2 إن الأماكن أو المواطن التي تعيش فيها الحيوانات والنباتات المختلفة 

ٍ تعرف باسم البيكة الطبيعية» ومع مرور الزمن تتكيف الكاكنات المختلفة 
لتتواءم مع ظروف بيكتها الطبيعية. 


أماكن امنة 

إن كثيرا من فصائل الحيوان معرضة للانقراض» وقد يحدث ذلك إذا 
استمر الإنسان في تدمير البيئات الطبيعية لإفساح المكان لإقامة المدن 
والمزارع. والمحميات الطبيعية هي أماكن تم تحديدها وحمايتها ومنع 
تدميرها حفاظا على سلامة الحيوانات. 


4 ل 


تحصل هذه الفراشات المخططة 
علي طعامها من الأزهار. 


تعيش هذه الحدوانات 
قي أمريكا الشمالية في بيئة 
حارة رطبة هي المستنقعات. 


تعيش هذه الفصيلة من التعابين في 
الأماكن الزاخرة بالحشائش الطويلة» 
كما أنها تجيد السباحة. 


تقضي التماسيح وقتاً طويل 


فق الماء حيث تقوم يصيد 
الأسماك والحيواتات. 


العذبة تحت الماء وتصعد : ١‏ 
لح لتلتقط أنفاسهاء / 4 ١‏ دو 27 | ١‏ 
للسطح لتلتقط أنقاسها 707 ١‏ 2 7 ا ١‏ 
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حسمك 

هل تتساءل أحيانا عما يحدث بداخل 
جسمك؟ إن جسمك مكون من اجزاء كثيرة 
يقوم كل جزء منها بوظيفة مختلفة. 


ا 
الاعضاء 
الأعضاء هي أجزاء مهمة من جسم الإنسان مثل القلب والركة 
و المعدة والمخ. ومعظم هذه الأعضاء موجودة في الرأس والجزء 
الأعلى من الجسم. 
ولكل عضو وظيفة خاصة به فمثلاً المعدة تستقبل الطعام 
الذي تأكله بينما الركة تستقبل الهواء الذي نتنفسه. 


ما كمية الهواء التي تحتفظ بها ركتاك؟ 


لكي تقوم بهذه التجربة مطلوب تجهيز زجاجة بلاستيكية وأنيوب 
درن وان من لكاء. 


| .قم يملء الزجاجة بالماء ثم أغلقها وضعها في 
الماء ثم افتح الغطاء. 


2.أدخل الأنبوب في فوهة الزجاجة وخن نفسا 
عميقا ثم انفخ في الأنبوب حتى تفرغ ركتاك 
من الهواء تماماء 

3.سوف ترى الهواء الذي نفخته يتجمع 
أعلى الزجاجة » وهذا الهواء هو الذي 
كان ملء ركتيك! 


هذا هو المخ, وهو الذي يدير 
جسم الإنسان ويرسل التعليمات 
إلى الأعضاء الأخرى 


الرئتان 
تستقبلان 
الهواء الذي 
| نتنفسه وتستخلصان 
منه غاز الأكسجين. 7" 


يحتوي جسم الإنسان على أكثر من خمسة لترات من الدم» 
ويقوم القلب بضخ الدم خلال جسمك عبر آلاف الأنابيب 
الصغيرة المعروفة باسم الأوعية الدموية» وأثناء مرور 
الدم عبر هذه الأوعية يقوم بتوصيل الأكسجين 
والغذاء لجميع أجزاء الجسم. 


يتكون الدم من خلايا تطفو في سائل هو البلازماء وتوضح 
هذه الصورة أنواعا مختلفة من خلايا الدم. 


الجلد درعنا الواقية 


يعتبر الجلد غطاء واقيا يحمي الجسم ومحتوياته من الأتربة 
32 
والاوساخ والبكتيريا الضارة» ويتكون الجلد من طبقتين. 


لاع الشعر 


20 3 في بعضالمناطق تغوص البشرة 3 0 0 
م داخل/باطن الجلد فيتكون ما ع 
يعرف باسم كيس الشعر. 


العظام والعضلات 1 
العضلات والعظام الموجودتان في جسم الإنسان ١‏ / 
هما الميكلٍ الأساسي الذي يحمي ما بداخل 

الصسم ويمكنه من الحركة ٠‏ كا دما مها بمخاية 


عمود مقو ؛فبدون العظام والعضلات يصير 
الإنسان جسما هلاميا لاحيلة له! 


الميكل العظمى 

إن جميع العظام مجتمعة تشكل ما نسميه الهيكل العظمي» 
وهذا الهيكل هو الإطار العام للجسم وعند التقاء عظمتين 
توجد المفاصل التي تسمح لك بالحركة والانحناء. 


3 


إن العظام تحمي الأعضاء 
الداخلية. فمثلا عظام القفص 
الصدري تحمي القلب والرئتين. 


مباكل ليبة ًا 


عظام الطفل الوليد تتكون جزكيا من مادة مرنة هي ١‏ لفغضروف » ومع 
نمو الطفل تتحول معظم هذه الغضاريف تدريجيا إلى عظام صلبة. ْ 
توضح الصورة شكل 07 
جمجمة طفل وليد: وكلما 
كبر الطفل تقل الفجوات 
الموجودة في الجمجمة 
التي تزداد صلابة. الرّضفة 

(غطاء الركبة) 


26 


العضلات 


3 
العضلات هي التي تحرك العظام. وهي يوجد ف جسم الإنسان 

تساعد الإنسان على الحركة بأشكال مختلفة مارت كن الاك مساامر 

ا 7 وتوضح هذه الصورة 

ولافراض مختلفة مثل المشي والسباحة العضلات الرئيسية. 


والكتابة وحتى استعمال الكمبيوتر. 

وهناك عضلات أخرى غير مرتبطة بالعظام» 
مثل القلب وعضلات الجهاز المضمي» فهي 
تعمل دون أن تشعر بها أو تفكر فيها. 


العضلة ثلاثية الرؤوس 


]| العضلة ذات 
الرأسين 


بر رابطة إلكترونية 

7 للحصول على رابطة إلكترونية توصلك بموقع 
على الإنترنت تشاهد فيه فيلما كرتونيا عن 
العضلات, اذهب إلى 
حدمء. دعلصتكك نبو -ع عه طأكنا. تلمك 


خريك العضلات 
تؤدي العضلات وظيفتها بما يسمى 

الانقباض» فعندما تنقبض العضلة يقل 
طولها وبالتالي تشد العظمة الملتصقة 


العضلة ثلاثية الروؤوس 


بها مما يؤدي إلى الحركة. كي تثني ذراعك لا بد من كي تفرد ذراعك: لابد 
انقباض العضلة ذات من انقباض العضلة 


وتوضح هذه الصورة كيف تنقبض 
العضلات لثني الذراع وفرده. 


الرأسين لترفع الذراع. ثلاتية الرؤوس. 
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ع 

اين يذهب الطعام؟ 

إن الطعام الذي تأكله يوفر لك الطاقة 
اللازمة للحياة» ولكي تحصل على تلك 


| .تقوم الأسنان بتكسير الطعام 


ولتت إن نط مادرر.. الطاقة فلابد أن يتحول الطعام إلى 
مكوناته الكيمياكية داخل جسمك» 
وهذه العملية تعرف باسم الهضم. 

ام رحلة الطعام 

بالطعام فيحوله إلى 

لل يقطع الطعام رحلة طويلة داخل جسمك» 


وخلالها بتة 530 إلى قطع ثِ 5 ةَّ ثم إلى 

قطع أصغفر» ويتم ذلك وفقا للخطوات التسع 
المبينة في الصورة الكبيرة. 

3.عملية الابتلاع تدقع 


الا ا التاق اليد 
أنبوب اسمه المريء. 


1 


4.تقوم عضلات المرىء ١‏ 
بدفع الطعام ليدخل المعدة. | |01 


« أن الغدد اللعابية تصنع حوالي لتر ونصف لتر 
من اللعاب يوميا. 


٠.‏ أن معدتك تسع حوالي 4 لترات من الطعام 
ويمكنها التمدد لتصبح في حجم البطيخة؟ 


» أن الأمعاء الدقيقة ل لم تكن متعرجة لبلغ طولها 
حوالي 9 أمتار؟ _مدد_ رابطة إلكترونية 
2 للحصول على رابطة إلكترونية توصلك بموقع على الإنترنت 
٠‏ أن عملية هضم الطعام تستغرق فترة تتراوح بين تتعرف من خلاله على المزيد من المعلومات عن جهازك الهضميء 
8 و48 ساعة؟ اذهب إلى جتزمء.5ك[2 1 لكك ذنان-عطاتده طامنا .1/7 


8.تقوم الأمعاء الغليظة / 


باستخراج الماء من بواقي 
الطعام الذي لم يهضم 
فيتحول إلى ما يسمى البراز. 


9.يتخلص الجسم من البراز في 
آخر مرحلة من عملية الهضم, وذلك 
عند التبرز عن طريق الشرج . 


. بعد تحليل الطعام إلى مكوناتة الكيميائية؛ يتم نقله إلى جميع أعضاء الجسم عن 


الغذاء لخلايا جسمك 


طريق الدم. ويُستخدم بعض الطعام لتوفير الطاقة اللازمة لعمل الخلايا لتحريك 
العضلات مثلاء بينما يستخدم البعض الآخر لبناء خلايا جديدة والتكام الجروح . 7 


وفي حالة تناولك كمية طعام تزيد على احتياجك» فإن جسمك يقوم بتخزينه 
على هيئة دهون؛ ولذلك يزيد وزنك إذا أكلت كميات كبيرة من الطعام 
دون ممارسة الرياضة لاستهلاك الطاقة. 


الفضلات 

تحتوي معظم أصناف الطعام على أجزاء لا يستطيع الجسم 
أن يهضمهاء مثل بعض البذور وقشرات (قشور) الفاكمة: 
وينتهي مطاف هذه الأجزاء في الأمعاء الغليظة حيث تتجمع 
لتصبح كتلة صلبة يتم التخلص منها في المرحاض. 


هل تعرف أن ملايين البكتيريا تسكن داخل 
أمعائك وتتغذى على غذاتك دون أن تؤذيك؟ 


“دماغك هو العضو الذي يتحكم في جسمك» 3 رابطة إلكترونية 
الذ للحصول على رابطة إلكترونية توصلك بمو 
0 جداسك الذمدن حِ البمس والسمع 0 
واللمس» والتذوق » والشم ‏ فهي تخطر اي ارت رك 
دماغك عما لك 00 حدمء.وعلصنكك ننتو-عصتره امنا توصك 
ماغك عما يدور حولك حتى يستطيع 
[- اتخان القرارات المناسبة. 


2 كتلة الدماغ 

0 يتكون الدماغ من تجمع أو كتلة كبيرة من الخلايا 
تعرف باسم الخلايا العصبية . 

وعندما نفكر فإن الخلايا العصبية تنقل الرسائل 
(الإشارات) بين بعضها وبعض كما أن 
الخلايا العصبية هي الوصلة بين دماغك 

وباقي أعضاء جسمك. 


توضح هذه الصورة كيفية قفز الرسائل (باللون 
الأخضر) بين اثنتين من الخلايا العصبية. 


رؤية الأشياء حولنا 
نحن ترى الأشياء نتيجة انعكاس الضوء من على سطحها 
ووصوله إلى أعينناء حيث تقوم العين بتجميع الصورة 

المنعكسة وتحويلها إلى إشارات يفهمها الدماغ. 


بنقل الإشارات إلى دماغك. 


3.تصل صورة الأضواء المنعكسة إلى 


2.يدخل الضوء إلى إنسان العين َ 
-- لاك لا ل الشبكية. وهي جزء من العين مكون من مجموعة 
النقطة السوداء الموجودة داخل العين. من الخلايا دس الخساسة ا الخد 
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كيف تنسمع الأصوات؟ 3.تقوم الأجزاء الداخلية 


من الأذن بقراءة الذيذيات 


وإرسال إشارات للدماغ. 


إن الأصوات تتسبب في ذبذبة جزيكات صغيرة موجودة 
في الهواء من حولناء وعندما تلمس آذاننا تلك الجزيئات 
المتذبذبة» فإننا نسمع الأصوات. وهذه الذبذبات تتحول إلى 


إشارات يستقبلها الدماغ. 


1.الأصوات تؤدي إلى 
حركة الذبذيات في الهواء. 


2.يقع الهواء المتذيذب على جزء 
من الأذن هو طبلة الأذن . 


١‏ لتذوقوا لشم 
توجد على سطح اللسان نقاط حساسة 
تميز بين الأطعمة المختلفة» بينما 
الخلايا الحساسة الموجودة داخل 


الرواكح المختلفة وأيضا 
الأطعمة المختلفة. 


حلدمات التذوق موجودة ْ 


| 1 على النتوءات الوردية التي 


ثراها على اللسان. 
يوجد على سطح جلد الإنسان ملاييين 
الخلايا الحساسة التي تميز بين 
البرودة والسخونة والضغط والألم 
وتبث هذه الخلايا إشارات عاجلة إلى 
الدماغ عبر الخلايا العصبية. 


أطراف الأصابع بها الكثير من الأعصابء ولذلك فإن 
الأصابع شديدة الحساسية مما يتبح استخدامها لقراءة 
«بريل» وهي حروف من النتوءات الصغيرة صممت 
خصيصا لفاقدي البصر. 
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الذرات والجرّيئات 


يتكون كل شيءحولنا من وحدات ص مغيرة 5 8 رابطة إلكترونية 


2 50 ! 8 للحصول على رابطة إلكترونية توصلك يموقع 
تعرف باسم الذرات» وعندما يتجمع عدد من على الإنترنت تشاهد من خلاله تماذزج مجسمة 


ا ا اا ا 1 1 8 ٌ لجزيئات مختلفة: اذهب إلى 3 
0 الذرات فإن هذا التجمع تعرى باسم الجزيء. حمء. مكلصت كك نتدو ع طئذه طقن . لاحك 


الذرة؟ 
6 
١‏ 0 فى الرسوم التوضيحية 
الذرة تشبه الكرة الصغيرة» ولها قلب أو نواة» كما أن ل القشرات ا 0 
0 3 5-0 00 مختلقة لتوضيح أفواع - 
لها طبقات خارجبة تعرف باسم القشرات .وقد تعرف النواة الذرات المختلفة. 000 
العلماء على حوالي ماكة (100) نوع من الذرات. 


والذرة صغيرة جدا حتى إننا لا نستطيع رؤيتها بالعين 


0107 5 0 1 000 تتكون الذرة من أجزاء صغيرة ل 1 ذرة حديد للف 
/ المجردة »وقطعة الورق» مثل هذه الصفحة التي جدا وبتك روه الور ذرة هيدروجين نب 


تقرؤهاء يبلغ سمكها حوالي مليون ذرة. النواة الموضحة فى الذرة أعلاه. 1 نَ( 


ا 


2 


صنع الجزيئات 

عندما بتجمع عدد من الذرات لتكوين وحدات 
أكبر - هي الجزيئات -» فإن هذه العملية 
تعرف باسم الترابط. 


توضح هذه الصورة نوعين من الذرات 
تترابط لتكوين جزيئات الماء. 


يتكون الماء من عدد 
كبدر من جزيتات الماء. 
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المواد ف6 
إن كل الأشياء المحيطة بنا ‏ الصخور والهواء والماء 

والرمال والزجاج والبلاستيك وحتى أجسامنا كلها 

تتكون من الذرات والجزيئات» وقد أطلق العلماء 

على هذه الأشياء كلها لفظ 7 المواد». 


ذرات الصوديوم ذرات الكلورين حزيتات ملح الطعام 
ى ا انا نه هي ٠‏ 
: سان عه + ١‏ : - 2 في الرسوم التوضيحية يتم الرمز للجزيئات بالكرات والقضبان ا 
- با خا 0 1 يبن جد د الكره للدر ات ينكما دزمر القضدان الرابظ دين الدر لت 1 
نيوا ته 5 3 والصورة أعلاه توضح جزيئات مادة الأسبرين. 7 ا 
ذرات هيدروجين ذرات كربون جزيتات غازالميثان ا 


الكيمياء م 


فتش عن المواد المواد المختلفة تتأثر وتتفاعل بأشكال ١‏ 


ابحث عن أشياء مصنوعة من هذه المواد فى مختلفة» فمثلاً تسخين الزبد يؤدي إلى . 
منزلك أو فى مدرستك ع ع8 0 2 
انكهارة أو ذوبانه أما تسخين اليضة 


فيحولها من شبه سائل إلى بيضة جامدة؛ كما ١‏ 
إن الحلع تود ف الهاه بينها الرعل لا دوس 
الكيميائيون هم العلماء المهتمون بدراسة 

المواد وتفاعلاتها وتغيراتها وترابطهاء وهذا 
الفرع من العلوم هو الكيمياء. 


يخلط الكيمياتيون المواد فى 
زجاجات متل التى فى الصورة. 


الجوامد والسوائل والغازات 


معظم المواد يمكن أن توجدٍ في ثلاثة أشكال مختلفة: 
فقد تكون جوامد أو سواكل أو غازات . وفي الجوامد 
تكون الجزيئات مكتظة وملتصقة بعضها ببعض بينما 
في السواكل والغازات تتباعد الجزيئات 


الجوامد 
في الجوامد تكون الجزيكات متلاصقة 
تماما ولا تتحرك» ولذلك فإن معظم 
الجوامد لها شكل ثابت. 


السوائل 

في السوائل تكون الجزيئات 

أقل التصاقاء وبالتالي تستطيع 
التحرك» ولذلك فإن السوائل تسيل 
وتتدفق ويمكن سكيها. 


الغازات 
٠‏ 117 في الغازات لا ترتبط الجزيكات بعضها 
00 ببعض وجي تتحرك بسرعة فائقة 
وباستمرار» ونتيجة لذلك فإن الغازات 
تنتشر بسرعة لتملاً أي فراغ تطلق فيد 
وبالتالي فإن الغاز ليس له شكل محدد. 


وي 


معظم الغازات غير مرئية ويمكننا 
رؤية هذا الغاز فقط لأنه مشتعل. 


رابطة إلكثرونية 
للحصول على رابطة إلكترونية توصلك 
بموقع على الإنترنث به المزيد من الأمثلة 

عن الجوامد والسوائل والغازات: اذهب إلى 
حدمء. مكلصت كك نتدو-ع صنزه 87117.15 


. 


حجيوي: ؟ ١ ١‏ + أ + 
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3 
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تترابط الجزيئات تماما فى 
حالة المواد الصلية. 


أما فى المواد السائلة 
فالجزيئات تكون متباعدة. 


2 
ى 
3 


كد 


جزيتات الغاز لا تتلامس 
على الإطلاق. 


1.املا 0 الوعاء بالخل 
الصودا ف البالون. 


أشكال ثلاثة 


إن بعض المواد موجودة في الطبيعة في الأشكال الخلاثة» فالثلج 
ماء جامد والبخار ماء في حالة غاز ومباه الأمطار هي ماء ساكل 


الهواء من حولنا يحتوي علي يخار الماء. وعندما 
يبرد البخار تتكون السّحُبٍ التى قد تتحول إلى أمطار. 


كيف تتغير المواد؟ 


إن المواد تذ د ام سكل إلى شكل بصفة مستمرة» 
فمعظم المواد قد تنمو أو تنكمش أو تتبدل إلى حالة 
أخرى ساكلة أو جامدة أو عَازِية. كما أن المواد تندمج 
وتختلط لتكون مواد جديدة. 


دعر اخالة 


يطلق لفظ : تغير الحالة» على عملية تحول المادة من جامد إلى سائل 


ومن سائل إلى غاز وبالعكس؛ وعادة يحدث تغبر الحالة نتيجة ارتفاع أو 1 
انخفاض حرارة المواد. أو ادم 


عندما تشتد برودة العصير فاته 
يتحول من سائل إلى جامد. وهذه 
العملية تعرف باسم التحمد. 


يتحول الشمع من مادة جامدة 
إلى سائل نتيحة الاحتراق » 
وتسمى هذه العملية الانصهار. 


عندما يبرد يخار الماء, فإنه تحر د رع د 
يتحول إلى سائل هو الأمطار» فى 
وتسمى هذه العملية التكثئق. الفريزر بقدر يؤدي إر 

إلى تجمد الماء 


عند تسخين الماء يتحول من 
سائل إلى غازء وهذه العملية 
تعرف ياسم الغليان. 


اجعل الماء بتمدد 
/ بتمدد الماء عندما يتجمدء أما باقي المواد فإنها اجيم لحي ا 
1 تتكمش عند البرودة وتتمدد مع الحرارة» زجاجة بلاستيكية - ورق ألومنيوم ‏ فريزر 
فميزان الحرارة (الترمومتر) مكلك بداخله .املا الزجاجة تماما بالماء ثم غطها 
/, ساكل بتمدد مع ارتفاع الحرارة. بورق الألومنيوم. 
يحتوي الترمومتر في العادة على سائل داخل 2.اترك الزجاجة في وضع رأسي في 
أندوب دقدق: وكلما زادت درحة حرارة القريزر هذه عشر ساعات” 


السائل. تمدد وملاً جزءً! أكير من الأنيوب. 


3.تجمد الماء وزاد حجمه بدليل تحرك 
الورقة إلى أعلى. 
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قلط المواد 


يمكن صنع مواد جديدة عن طريق خلط عدة مواد» 

إذا تم خلط الرمل مع الأسمنت وبعض الأحجار 
والناء تكون ليك مادة دده ف الت 
والخرسانة مادة مهمة جدا في مجال الإنشاءات لأنها 
أكثر قوة وصلابة من أي من مكوناتها. 


الطاقة 
الطاقة هي القوة المسئولة عن كثير مما يحدث 
حولنا. إننا لا نراها ولكنها تحيط بنا في كل مكان 
وتحرك الأشياء المختلفة وتجعلها تعمل. 

حي 


© 
2 


ع 
0 كولم عديدة من الطاقة 
هناك أنواع كثيرة من الطاقة؛ فالحرارة 
طاقة: والضوء طاقة؛ والكهرباء طاقة 
والصوت أيضا طاقة. 


الطاقة الكهريائية 
تتوغل داخل 
٠‏ الأضواء فتتحول 
إلى طاقة حرارية 


09-7 
ا 


"٠٠ ههه ههه هاه‎ ©6٠66 


0 5 إن حركة الماكينات والألعاب وصراخ 
ل متحدة 5< 07 الأطفال يطلق كمية من الطاقة الصوتية. 
ايا 
ٌ بك 
7 


5 


ل" إن الإنسان لا يستطيع أن يصنع أو يلغي الطاقة» والسبب 

في ذلك أن كمية الطاقة الموجودة في الكون كمية ثابتة لا تتغي 
00 * عه 0 

ولكن يمكن ان يتغير نوع من الطاقة إلى نوع اخر. الشمس إلى طاقة غذائية. 


طاقة الحركة 


0 


ضّ جميع الأشياء المتحركة لها طاقة ْ 
ا ال لل طن 0-0-0 
2 تعرف باسم طاقة الحركة. 3 

0 ١ 


حتى تستطبع هذه الطيور 


الطيران فإنها تحول الطاقة 


قبل نزول القطار تكون ل 
لديه طاقة وضع. 
مع نزول القطار تتحول طاقة 
الوضع إلى طاقة حركة. 
و 


1 
4 7 : هذان الطفلان عندهما 
الكثير من طاقة الحركة 
الأنهما يجريان بسرعة. 
١ 5 5 5 95‏ 
د 2 : ١‏ 
الطاقة المخزونة تعرف باسم طاقة ٍِ 
الوضع؛ وفور استخدامها تتحول إلى 
2 نوع آخر من انواع الطاقة مثل 
الطاقة الحرارية أو طاقة الحركة. 
الطعام يتحول إلى طاقة وضع ” - 
داخل أجسامنا. هذه الحلوى 
توفر للطفل الطاقة اللازمة تستخدم كاميرا الفيديو 


اقة كهربائية مخزنة 
داخل بطاريات الكاميرا. 


ليسير مدة 20 دقيقة. 


إن بعض القوى تعمل بمجرد لمس الشيء 
الذي يشد أو يدفع» وتسمى هذه القوى 
بالقوى المباشرة. خدفع الكرة أو رفع ' 
قلم من على المكتب أو خلع جواربك كلها . /// 
أمثلة لقوى مباشرة. عه 
شد المزلاج إلى أعلى بالحبل هو 
أيضا قوة مباشرة. 


قوى بدون لمس 
هناك أنواع من القوى لا تحتاج إلى لمس الأشياء كي 
تؤثر فيهاء فمثل الجاذبية الأرضية تشدك إلى الأرض 
إذا حاولت إن تتسلق شجرة» كما أن المفناطيس يجذب ا 

الدبابيس دون لمسها. والواقع أن العلماء لو يتوصلوا .2 الزديء نينا نش الشجينه 
بعد لطريقة عمل هذه القوى. قوة أوقفت المزلاج. 


0 رابطة إلكتر ونية 
9 للحصول على رابطة إلكترونية توصلك بموقع 


على الإنترنت تتعرف من خلاله على أنواع 

| القوى الموجودة في لعب الأطفال, اذهب إلى 
الجاذبية قوة عن بعد فهي ا حدمء. و > صتلكك نناو-ع طعده جاكن. 18710717 
تشد المزلاج دون أن تلمسه. 
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استخدام القوىس | 
الكو احا د جدا في حياة الإنسان فنحن نستخدمها لتحريك الأُشياء 
ورقعها ونقلها. وقد اخترع العلماء الآلات كي نستفيد من القوى بشكل 
أوسع فالآلات تحول القوى والطاقة إلى أنواع مخنلفة من القوى للقيام 
باعمال يصعب أن تتم يدويا. 


يقوم هذا الحفار بتحويل الطاقة الكهرباشة إلى 
قوة شد لرفع حمولة تقيلة من الطمي. 


المقص آلة بسدطةء فأستاته 


الحادة تعتمد على قوة أصابعك 
كي تقص الأشياء. 


ساخن وبارد 


الحرارة شكل من أشكال الطاقة» 
وعندما نقوم بتسخين شيعما فإننا في 
الواقع نزيد من طاقته. 


أ - . 


إن بعض الموا د تتمدد وتكبر عند 
تسخينها وذلك نتيجة تفرق جزيئاتها. 
وعند التبريد تنكمش مرة أخرى. ومثال 
ذلك الهوات فعس تسخينه بتمدة ليصبح 
أخف وزنا من الهواء البارد؛ ولذلك فإن 
مناطيد الهواء الساخن تطفو وترتفع. 


وزن الهواء الساخن داخل 
هذه المناطيد أقل كثيرا من 
وزن الهواء الخارجي. 


الحرارة تنتقل من الأماكن الأسخن إلى الأماكن الأبرد. فمثلاٌ نجد أن الطعام 
الساخن يبرد بسرعة لأن حرارته تنتقل إلى الهواء البارد المحيط به في غرفة 
الطعاي وحتى يومنا هذا لا نستطيع رؤية الحرارة وإن أمكن تصويرها 

بكاض | ف سخدم الأشعة تحت الحمراء. 


جشرجولون جيه 
فى سان فراتسيسكو 
الأمريكية. 


صناعة الجسور 

عادة تتمدد الجسور والكباري نحت تأثير حرارة الشمس» 
ولذلك فإن معظم الجسور لها مفاصل خاصة مزودة 
بفجوات تسمح بالتمدد في شهور الصيف. 


هذا هو مفصل التمدد الذي يسمح للجسر 
بالتمدد والانكماش: فيدون هذه المفاصل 
تكون الجسور معرضة للتحطم والانهيار! 


التمدد والانكماش 
يمكنك القيام بهذا الاختبار البسيط الذي يوضح تمدد الهواء عند تسخينه 
وانكماشه عندما يبردء وللقيام بالاختبار قم يتجهيز ما يلي: 


املطائده- وكا لكك كا دون 


أ:اطلب من شخص كبير أن يقوم بتسخين 
الزجاجة الفارغة بيوضعها تحت ماء ساخن لمدة 
دقيقة ثم قم بوضع البالون على فوهة الزجاجة. 


2. امل السلطانية بماء يارد ثم قم بوضع 
الزجاجة فيها. سوف تجد أن الهواء داخل 
الزجاجة يبرد وينكمش ويسحب اليالون 
معه داخل الزجاجة. 


3.قم بتفريغ السلطانية ثم املأها يماء ساخن. 
ستجد أن الهواء يسخن ويتمدد فيملأً البالون. 


عندما يتمدد الجسر تقترب 


هذه الشرائح بعضهامن بعض 


تحت تأقير الحرارة. 


الجسر 


معو ف دوين و 0 
تتدمء .ك1 تداعا 1 ودع مسو واف 17د 7 


فباسن-الخرارة -ِ ظ 
الحرارة هي مذى السكونة» ونم قياسها وفقا لدرجات ش 


سنتيجراد (سلسيوس) أو فهرنهايت» ويستخدم 
الترمومتر لقياس حرارة الأشياء 


هذه الصورة توضح شكل الترمومتر الإلكتروني. 
هل تستطيع قراءة هذا الترمومتر؟ 


لت قوة جاذبيته» فالكواكب الضخمة 
جاذبية أكبر من الجاذبية || 


3 ال 
الوصول إلى المشتري / 
الاك نودوي توك لجان 


فإن قفزتك على أيو سوف تكون أكثر - 
ارتقاعا من قفزتك على الأرض- 


إذا قذفت بحجر وبالون في بحيرة» فسوف ينزل الحجر إلى 
ظ القاع فورا بينما يظل البالون ن طافيا على سطح الماء! 
ظ ترق لاه تطخ #إخض الاشياء دون غير ها؟ 


ِْ 1 
ظ الوزن والحجم 
ْ إن الطفو مرتبط بالكثافة: أي؛ وزن الشيء نسبة إلى حجمه فمثلاً 
مادة الذلين خفيفة جدا بالنسبة لحجمهاء ولكن قطعة حديد بنفس 


رابطة إلكترونية 


حجم الفلين تكون اثقل وزنا وذلك لان الحديد اكثر كثافة من ا لل ررس ل در صسلك موقن على 

الفلين. والاشياء الاكثر كثافة من الماء تغطس فيه بينما الاشياء الإنترنت تتعلم من خلاله كيف تجعل حية الزبيب 

الأة كثافة من الماء تطفو فوقه. . تطفو أو تغطس ف زجاحة مياه غازية؛ اذهب إلى 
كل 0 1 جدمء. وعلمتكك تتدو-ع معده اونا 111/117 


0000االلقاةة الشييي لك وي 221 001 امهد .يه - - - هه ا هه 
حت 


إذا حاولت تغطيس هذه العوامات تحت الماء؛ 
فسوف تشعر بقوة الماء تدفعها إلى أعلى. 


هذه العوامات خفيفة 

الوزن تددنة إلى حجمها ئ 

ولذلك فهي تطفو جيدا. جل تطفو أم آذ 

اجمع عدة أجسام موجودة في منزلك وحزر أيها 
يطفو على الماء وأيها يغطسء ثم اختبر تخمينك 
بشكل عملي. قارن تخمينك بالواقع, ويمكنك اختبار 
الأشياء التالية: قطعة فلين ‏ شمعة ‏ عملة معدنية 


تفاحة - زييبة - لعية بلاستيكية ‏ ممحاة. 


أ. ارسم جدولا يقارن بين الاحتمالات 
وما يحدث بالفعل. ثم اكتب تصوراتك 
فى خانة التخمين. 


2. قم بتجربة عملية يوضع هذه 
الأشياء فى حوض به ماء لتعرف 


ل 2.؟ 
كيف تطفو السفن”؟ 217 

3 0 ف٠‏ الضخمة كان آم وزنها خفيف نسبة إلى 
هل تساءلت أبدًا كيف تطفو السن الصخمة إنه يبدو آمرّ 5 ا 
عجيباء ولكن الواقع ان السفن المصنوعة من الحديد يوجق 2 الموجونقيه 11 
بداخلها كم هاكل من الهواء الذي يجعل كثافتها أقل من ا 
كثافة الماء» إذن هذا الهواء هو الذي يجعل السفن تطفو. 


9 1 21 1 
دكا ههه 66م ووه و وووة ةو هه هه 
ب ات 7 6 ضع وه ه وده هووةدوةده 


الطفو فى الهواع 
الطفو فى الجواء مثل الطفو على الماء 
سالا رط اانا لدم 
الهواء طالما كانت أقل فى الكثافة من 
ولكن كثافة الهواء قليلة لذلك تندر 
الأشياء التى تستطيع أن تطفو خلاله. 


سطح الماء تستخدم لتنبنه المراكب 
لخطورة البحر في هذه المنطقة. 


هذه البالونات مملوءة بغان 
ذي كثافة أقل من كتافة 

نستطيع عادة أن نطفو على الماء وأحيانا الهواء ولذلك فهي تطفو 
نستخدم عوامات لتساعدنا على الطفو. 


كثافة كل من الإنسان والماء متقارية ولذلك 0 7 
4 


حطفقى» 
2 


هوه ع 
كلما انزلق جسم ما على جسم آخر تقل سرعة ا رابطة إلكترونية 
5 8 5 ٍ رابطة إلكترونية توصلك 
الانزلاق نتيجة إمساك الجسمين بعضهما ببعض» سه 
وتعرف هذه القوة باسم الاحتكاك. الاحتكاك والسرعة في ألعاب الملاهيء اذهب إلى 


حمء.وكلصتكك نجاو -عصعه داقن لكوم 


قوة الاحتكاك تبطئ من حركة الأشياء 
000 1 5000 ٌّ 

نتيجة وجود يعض الخشونة على اسطح 
معظم الأجسامم وكلما زادت الخشونة» زاد 
الاحتكاك وقلت السرعة. 


تتحرك هذه الفتاة بمنتهي السهولة والسرعة 
نتيجة عدم وجود احتكاك بين الثلوج الملساء 
والمزلاج الانسيابي. 


ِ 
..ا#ملس 

الأجسام ذات السط الملى 1ن لما كوه 
احتكاك تذكر ويمكن الانزلاق عليها بمنتهى 
السهولة والسرعة. 


0 
إلى جانب ما تلعبه قوى الاحتكاك من دور 
أساسي في إبطاء حركة الأجسام المتحركة» 

. فإن هذه القوة هي أيضًا المسئولة عن ثبات 

الأجسام في أماكنهاء فبدون الاحتكاك لما 

0 50 10 تتميز الأحذية المصنوعة خصيصًا 

استطعنا الإمساك باي شيء في قبضة يدناء ولما لرياضة المشي بوجود ضلوع على 


استطعنا الوقوف تابتين دون أن ننزلق!! نعالها لزيادة الاحتكاك مما يمنع 
احتمال الانزلاق. 
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الاحتكاك ١|‏ لساخن 
أينما يوجد الاحتكاك توجد الحرارة» وذلك لأنه أخناء 
احتكاك الأجسام بعضها ببعض تقوم قوة الاحتكاك 
بتحويل طاقة الحركة إلى طاقة حرارية.وبمكنك معرفة 
المزيد من أنواع الطاقة في صفحتى39-38. ش 


عند هبوط مكوك الفضاء على الأرض فإنه 
يتوهج من الحرارة الناتجة من احتكاك 
سطحه مع الهواء المحيط يكوكب الأرض- 


حتى الهواء والماء يؤديان إلى قوة احتكاك عند مرور الأجسام 
المتحركة عبر أي منهماء والسيارات والطائرات والسفن بم 
تصميمها وصناعتها بشكل يتيح تحرك الماء والهواء حولها في 
خطوط منظمة لتقليل الاحتكاك ويعرف ذلك بالتصميم الانسيابي. 


تتميز أجسام الدرافيل 
والح يي نا مساك علي 
سرعة حركتها في الماء. 


0 


وبين الورقة» حيث إن هذا الاحتكاك أدى إلى 
تحويل طاقة حركة العملة إلى طاقة حرارية. 


المغناطبسية 
المغناطيس قطعة معدنية 

تتمتع بالقدرة على جذب أنواع 
أخرى من المعادن والفلزات. 
والمغناطيسية هي إحدى أنواع 
القوى الناتجة من طريقة توزيع 
الجزيئات داخل القطعة المعدنية. 


برادة الحديد تنجذب إلى المغناطيس 
على شكل حدوة الحصان وتتجمع 
عند أقوى المناطق مغناطيسية. 


الشد والدفع 

طرفا المغناطيس هما أقوى نقطتين فيه ويطلق 
عليهما القطب الشمالي والقطب الجنوبي. 

وإذا قربت طرفى مغناطيسين فستجد أنهما إما 
يتنافران تماماً وإما يلتصقان تماما. 


المجال المغناطيسي 


المجال المغناطيسي هو منطقة القوة 
المحيطة بالمغناطيس؛ وكوكب الأرض 
له قوة مغناطيسية وبالتالي له مجال 
القطب الشمالي والقطب الجنوبي مغناطيسي يقوم بشد مؤشر البوصلة 


ينجذبان بعضههما إلى بعض ويعرف 
هذا بالجاذبية المغناطيسية. بحيث يشير إلى اتجاه الشمال. 


ريك 


كوكب الأرض له قطبان مغناطيسيان مثله 
فى ذلك مثل باقي المغناطيسات وهما في نفس 
القطبان المماثلان دائما يتنافران» الموقع ري 52 21 سل القضي 
ويعرف هذا بالتنافر المغناطيسي. الشمالي والجنوبي على نموذج الكرة الأرضية. 
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المغناطيس فى حياتنا 
أحيانا نستخدم المغناطيس لتثبيت الصور والأوراق على 
سطح الثلاجة» كما أنه يستخدم في المحركات والساعات 
غيرها من الأجهزة الموجودة في حياتنا اليومية. 
ناطيس يجذب بعض المعادن دون غير هاء 

ا فإنه يستخدم لفصل المعادن المختلفة. 


ع 
هل تنجذب ام لا؟ 
قم باختبار أجسام وأشياء مختلفة موجودة في بيتك 
كي تتعرف على مدى تأثرها بالمقتاطيس» + 
لإجراء هذا الاختبار يلزمك ما يلي: 0 
مغناطيس ‏ ديابيس ‏ عملات معدنية |علية 
- مقص - ملعقة ‏ حلي - زجاجة ‏ إلخ. | 


| عملة 


المعادن بغرض إعادة 
استخدامها. 


0 رابطة إلكترونية 
1 للحصول على رابطة إلكترونية توصلك بموقع على 


ْ 
الإنترنت تلعب من خلاله بالمغناطيسء اذهب إلى | 
حدمء .يلصت كاء تحدو-ع متده حاون . لك ا 
المغناطيسي كي تطفو فوق القضيب 5 0 0 
دون ملامسته مما يسمح بحركة 5 

شديدة الانسيابية. 


القطارات المغناطيسية المعروقة 
باسم«ماجليف» تعتمد على التثافر 


أما إذا انعكس من سطح كالمرآة مثلاٌء ففي هذه الحالة 


الضوء والألوان 


اكوا نوع من أنواع الطاقة» والشس هي المصدر 
الأساسي للضوء الموجود 00 الأرض. ولكن هناك 
مصادر لحرد اللضوء مثل الع الكهربائية والشمع 
وأيضا بعض أنواع الحبوان! 


الخطوط والظلال 
الضوء دائما يسطع في خطوط مستقيمة ولذلك إذا وقع 
على جسم غير شفاف فإنه لا يدور حوله بل يُخْدث ظلا ٠‏ 


الضوء مشع في خطوط 
مستقيمة. أما الظلال فهي 
تحدت لأن الضوء لا ينثني 
حول الأحجسام. 


تكون حركته على شكل زاوية. 
بمكنك أن تجعل الضوء 


اد حو رةه ا 
على مرآة: فدذعكس. 


سبرعة الضوء 


عندما تشغل مفتاح النور» فإن الضوء يغمر الغرفة فورا 
والسبب في ذلك هو أن الضوء شديد السرعة: فهو 
يتحرك بمعدل تلاثماكة ألف كيلو متر في الثانية الواحدة! 


تستطيع بعض الحشرات» 
متثل هذه الدراعة المضيكة» 
أن تشع ضوءًا 
يستغر ق الضوء تمانى دقائق 
0 ليتتقل من الشمس إلى الأرض . 
من 
م 0 
للحصول على رابطة إلكترونية توصلك بموقع على 220 | 2 
الإنترنت مليء بأنشطة متنوعة عن الألوان؛ اذهب إلى ١‏ 0 
مدمء. كلصت كك تدوع طزه .171057 ا لو 
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رؤية الضوء 
عندما نرى الأشياء المختلفة حولنا فإننا في الواقع ترى 
الضوء المنعكس من سطح تلك الأشياء فحاسة 
البصر تسمح بتجميع الضوء والإحساس 5 


إننا نستطيع أن نرى القمر يسيب انعكاس 


ضوء الشمس من على سطحه. 
توضح هذه الصورة شكلا زجاجِيًا 
يسمى «المنشور» وإذا مرت خلالة 
أشعة الضوء الأبيضء فإنه يفصلها 

ع 
٠‏ إلى مكوناتها من ألوان الطيف. 
الالوان 
الضوء الأبيض الناصع يتكون من عدة ألوان 
ع ع ع 
مختلطة» أما الألوان فإنتا نراها أو بمعنى 
أدق نرى الأجسام الملونة لآن هذه الأجسام الضوء الابيض ينفذ 
تعكس لونا واحدا دون باقي الألوان» فمثلاٌ اد تور 
ورقة الشجر الخضراء تبدو خضراء لانها 
تعكس الضوء الأخضر دون غير ة» وهكذا. 
تنفصل الألوان 


الخارجة من المنشور 


أحدانا تكون قطرات المطر بمقابة 


مذنشورات صغيرة حيث تقوم يتقسيم 
ضوء السّمس إلى عدة آلوان وهذه 
الظاهرة تعرف باسم قوس قزح- 


الصوت 


الصوت شكل من أشكال الطاقة» وهو يتكون 
من ذبذبات تتحرك خلال كل من الجواء والجوامد 
والسواكل ولكنها لا تتحرك خلال الفراغ. 


ذبذبات الصوت 

عندما نتكلم أو نصفق أو ندق على طبلة فإن 

جميع هذه الأفعال تؤدي إلى حركة الجزيئات 

في الهواء »والأصوات التي نسمعها. : 
هي نتيجة تحرك الذبذبات في 
الهواء ثم ملامستها لاذانتا: 


هناك أصوات شديدة جدا قد 


تسيب ضررا للأذن» ومثال 
ذلك صوت انطلاق الصواريخ 
والذي يبلغ 180 دسييل. 


الموجودة'قي ذيلها والثي تؤدي بدورها إلى 
ذبذبة الجزيثات المنتشرة في الجو. 


عال ومنخفض 
إن درجة ارتفاع أو جهارة الصوت 


الصوت بوحدات تسمى دسيبل» 

/ : : إقلاع طائرة نفاثة 
ويوضح هذا الجدول مدى جهارة 0 
بعض الاصوات: 


0 20-20-20 7270-0025 وو وو 10-100 140-51502120 


طبقات الصوت 


الذبذيات الصوتية السريعة تحدث أصواتا مرتفعة» _ مد رابطة إلكترونية 

وذبذبات الصوت البطيئة نعلت كموق منخفضة» 9 الوا ا ا ا 
0 ا ِ الإنترنت تتعلم من خلاله كيف تصنع آلة موسدقية 

وظاهرة ارتفاع او انخفاض الاصوات يطلق عليها ايضا وتصدر منها أصواتاء اذهب إلى 


طبقة الصوت. ومن الطريف أن بعض الحدوانات د حدمء. دعلصتلكاء تناو-ع متره م.1117 


طبقات صوتية لا يسمعها الإنسان. 


صفارة هذا المزارع تحدث صوتا مرتفعا يسمعه هذه الأفيال تصدر أصواتا شديدة الانخفاض اكتشف العلماء أن صوت الحوت الأزرق هو 
الكلب ولا يسمعه الإنسان. حتي إن الإنسان لا يستطيع أن يسمعها. أعلى صوت يصدره حيوان. 


صوت الموسيقى 1 6ه ذبذبات الصوت 


جميع الالات الموسيقية لها اجزاء تحدث ذبذيات بصفة عامة لا نشعر بذيذبات الصوت المتحركة في الجوء ولكن في هذا الاختبار 
َِ 2 5 5 5 5 2 
تؤدي إلى إصدار أصوات مختلفة» والأنغام المختلفة سوف تتمكن من ذلك. والأشياء المطلوبة: 


هي نتيجة اختلاف سرعة الذبذبات كو سملو بالهوام. 


قم بتشغيل جهاز الراديو ووضع اليالون أمام 
السماعة وسوف تشعر يذيذبات الصوت التي 
تحركت من الراديو عير البالون وحتي أصابعك. 


في آلة الكمان تكون ذبذبات الأوتار 
القصيرة أسرع من ذبذيات الأوتار 
الطويلة ويتحكم عازف الكمان في 

طول الأوتار بأصابعه. 


البرق نوع من الكهر: 
الاستاتيكية( الساكنة) النات 
5 : | وو 2 من احتكاك جزيئات الماء داخل 
2 , السحب فى أتناء العواصف. 


نا التي نستتعها مصد رطا الامخاسي 


ت الطاقة. 


استخدام الكهرباء 


أى جهاز كهربائى كالتليفزيون مثلاه فلابد من 


الكقرباء ويعطيها ١‏ 


اصنع الكهرباء الإستاتيكية بنفسك 


المطلوب: بالون ‏ رداء من الصوف 


1- انفخ البالون وحكه عدة مرات على الرداء. 


د حصدوين تكد 


١‏ 0 رابطة إلكترونية 2-ضع البالون على الحائط برفق. 
١‏ 2 للحصول على رابطة الكترونية توصلك بموقع على الإنترنت وسوف تلاحظ أن الكهرياء الإستاتيكية 
232 تتعلممن خلاله كيف تولد الكهرباء من تمرة ليمون, اذهب إلى | تجعله يلتصق بالحائط. 

0 ل حصدمء.وعاصتلكاء تدوع قتترة اميه 8 


توضح الخطوط الصفراء والبر 
خط سير الكابيلات تحت الأرض. 


5 ادر ججاز معلومات» فهو يقوم بستعرين 0 0 
الارقام والكلمات والصور وغير ها الكثيرء كما | ا 
ا جزء من أجزاء الكمبيوترء اذهب إلى . 


5 بتم بواد طنه معالجة السانات المختلقة. 1 جحدمء.علصتككء نس نع دده مكنا 177 


ي جهاز الكمسؤتر على كثير من الدؤائر وهي بمتابة 
طرق تحمل الكمرباء وتتقل المعلومات عبر هذة الدوائر 
وبتسرعة فائقة ع شكل شفرة من الإشارات الكهربائية. 


ظ توضح الصورة شكل الكمييوتر الشخصي 
ومكوتاته؛ ويتم إدخال المعلومات عن طريق 
لوحة المفاتمح والقأرة بينما تظهر لنا المعلومات 
على الشاشة» وتقوم وحدة الشتغيل المركزية 
بمعالجة البدانات والمعلومات المختلقة. 


وحدة التشغيل المركزة” 


لوحة المفاتح 


توضح هذه الصورة شكل 
معدن لذو لك الالعدر نيه 
داخل الكمبيوتر. 


يستخدم العلماء أجهرة --. 
الكمييوتر لرسم الصور 
العلمية: وهذه صورة 
بالكميدوتر لجزيئات الدنا 
10114 الموجودة و الخلايا 
الدشرية. 


كلمات علمية 


الصفحتان التاليتان تقدمان شرحاً لبعض التعبيرات 


الموجودة في هذا الكتاب وغيره من كتب العلوم. 


أسمة سيية 


نوع من الصور الضوكية (الفوتوغرافية) تصور الجسم 
من الداخل. 


أجزاء المساط ل التي تتمتع بأقصى قوة جذب. 


الإنترنت 
ن الصد وت تل ا هضهها 


الاحتكاك 
ل ص ا 
ملامسته جسما آخر. 


اختبار 
تجربة علمية يقوم بها الشخص ليعرف كيف تعمل الاشياء. 


بكتيريا 


كاكنات دقيقة ذات خلية واحدة. 


البيئة الطبيعية/ الموطن 
المكان الذي يعيش فيه حيوان ما أو نبات ماء مثل الغابة. 


تفاعل كيميائي , 
تغبير يحدث في بعض الأحيان عند خلط مادتين بعضهما 


تكنولوجبا ّ 
استخدام العلوم لاختراع الماكينات وغيرها من الاشياء 
المفيدة. 


اكه 5-5 5 الضوئى 


عملية يقوم بها الننات مستخدما ضوء الشمس والماء وعاز ثانى 
اكه الكربون للحصول على غذاكه. 
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الجاذبية 
قوة تشد الأشياء بعضها إلى بعض. 


ات صغيرة تتكور ١‏ درتس أورأكر- 


الجسيم 


جزء صغير جدا من شيء ما. 


الحرارة 
0 من اكد فشر بها وهي تتحرك من الأجسام الأدفاً إلى 
الأجسام أو الأشياء الأبرد. 


خط الاستواء 
خط وهمي يدور في وسط الكرة الأرضية. 


خليبة 


وحدة حية دقيقة جدا. والكاكنات الحية كافة تتكون من الخلايا. 


درب اللبانة 

2 در الموجود فيها كوكب الأرض. 

دفع علوي ,0 ١‏ 

القوة التي تدفع الاشياء إلى اعلى عندما توضع في الماء. 
الذرة 

إحدى الوحدات الدقيقة التي يتكون منها كل شيء. 


الرصد 
هو ان نشاهد ونقيس الأشياء بدقة شديدة. 


رويوت 
ماكينة تستطيع اتخاذ بعض القرارات البسيطة. 


الشمس 
النجم الذي يدور حوله كوكب الارض. 


الضوء 
شكل من أشكال الطافة رما بكد وا 


طاقة الحركة 
طاقة الأشياء عندما تتحرك تلك الأشياء. 


طاقة الوضع 


طاقة مخزونة جاهزة للاستخدام. 


للطاقة -- 
القوة التي تجعلٍ الأشياء تعمل. الحرارة والضوء والحركة 
والكهرباء كلها أنواع من الطاقة. 


طبقة الصوت 
مدى ارتفاع او انخفاض الصوت. 


0 
جزء من أجزاء الجسم مثل القلب والركة والعين والكبد إلح. 


العلوم 


جميع ما نعرفه عن الكون وكيفية عمل كل شيء فيه. 


وف 
مادة تشبه العظام ولكنها أكثر ليونة من العظام. 
فصيلة 
نوع من أنواع النباتات أو الحيوانات أو أي كاكنات حية. 


كرة من الصخر تدور حول كوكب. 
القوة 
الشّد أو الجذب» وهي تؤدي إلى توقف الأشياء المتحركة 30 


ترك الأشياء الساكنة أو زيادة السرعة أو تغيير الشكل! 


الكثافة 
مدى ثقل الشيء بالنسبة إلى حجمه. 


الكفرب بإء 


كوكب 
كر د خمة جذا ون الصخر أو الغاز تدور حول نحم 


الكون 


كل شيء موجود في الفضاء. 


مجرة 
مجموعة كبيرة من النجوم. 


قطعة ف ة لها القدرة على جدذّب بعض أنواع المعادن. 


كرة ضخمة من الغاز شديد الحرارة تطفو في الفضاء. 


النظام الشمسي 


شمسا والكراك- ,الاغحار التي تدور حولها. 


نظرية 


فكرة عن كيفية عمل شيء ما أو تصور عن سبب ظاهرة ما. 


نواة 
1 9 
الجزء الأوسط من الذرة أو الخلية. 


الهضم 


الطريقة التي يتبعها جسمك لتكسبر الطعام وتحويلة إلى مواد 


الهيكل العظمي 


إطار من العظام يحافظ على أعضاء الجسم الداخلية. 


بتمددن 


ينكمة 


الفهرس 


آلات 41:5 

أحجار كريمة 11 

أحياء 6-5 212:19-16 

أدوية 5 

أذن 54311 

أزهار 2117-16 

أسماك 16211 23-22 

أسنان 28 

أشعة سينية 5: 26: 60 

أعضاء (عضو) - 226-24 60 

أعضاء الئلية 18 

أفيال 55 

أقطاب 61:50 

أقمار 28 6145-44 

أكسيين 3225-2116 37 

ألوان 52 

أمطار 15-14 37-36 

أمعاء 24 29-28 

15 

أن 51 

أوراق الشجر 24 012 21-20 

أورانوس 8 

أوعية دموية ‏ 25 

إعصار 15 

إنترنت 60-59 

الابتلاع 28 

الاحتراق 36 

الاحتكاك 49-48 60 

إختبارات علمية ‏ 4 7-6 215 21 225-24 
36-5 43 49 51: 55؛ 60 

5-4  عارتخإ‎ 

الأشعة تحت الحمراء 42 


الانسيابية 49 
الانصهار 36:33 


انعكاس الضوء 53-52 
الانقراض 23 

الانكماش (ينكمش) 6143-42 
ببفاوات ‏ 4 

ار 35014118 

بخار الماء 14 36-35 

بذور 21 

1 

برامج الكمبيوتر 59 

البرق 56 

بريل 31 


البصر 532030 


بطاريات 39 

البطريق 1646 

بكتيريا 60:29:19 

بلوتو 8 

بوصلة 50 

226 

عن مه 

التذوق 31-30 

الترابط 33-32 

تربة 21-20 

43 236  رتمومرت‎ 

تفاعل 37 

تفاعلات كيمياكية 235 237 60 
التكافر 22-21 

التكثف 36 

تكنولوجيا 612:5 
تليسكوبات (مناظير مكبرة) ‏ 7 
علي موه 

التمثيل الضوكي 60220 
التمدد (يتمدد) 36 243-42 61 
ثاني أكسيد الكربون ‏ 35220 
ثعابين 54:23 


ثعلب الماء 23 

قلح 36-35 

الجاذبية 40 45-44 60 

جذور 20 

جزيكات 34-31 37 42 54: 058 60 

جسور 43 

كسك لوقه 

جلد 31:25:18 

جليد 4815-14 

54 36-34 032  دماوج‎ 

حديد 232 37 47 51-50 

43-42 39-38 36 )17 14  ةرارح‎ 
61-60 56 49 

حرياء 22 

حلق 28 

حليمات التذوق 31 

حمم بركانية ‏ 10 

حواس 31-30 

الحوت الأزرق ‏ 222 55 

حيوانات 2112:92:4 19-16 223-21 
53-52 

الخريف 13-1224 

خط الاستواء 13: 60 

خلايا 20-18 25 31-29: 60 

خلايا عصبية 30 

خناق الذباب ‏ 17 

حو 2007 

درب اللبانة 6029 

الدفع العلوي 46» 60 

دلافين 49 

ا 

دماغ 31-3024 

دواكر 58 

دوران 9-8 44 


3 يسيبل 54 

ذبذبات الصوت 2,31 55-54 

6033-32  تارذ‎ 

545211 

الرفتان 24 

اريم ا 

اس 

رواد الفضاء 8: 45 

روبوت - 5 60,59 

رياح 2115-14 

5 

زلازل 10 

الزهرة 44:8 

ممم ١‏ داه 

سفن 47 

سلحفاة 23 

السمع 31-30 

سنجاب 22 

54 36-4 

الشتاء 13-12 

شيرج 29 

شعاب مرجانية ‏ 11 

25  رعش‎ 

الشم 31-30 

الشمس 9-8 17-13 20 238 244 
53-2 60 

21  رابص‎ 

ل المماة 

صدا 37 

صهارة 10 

صوت 55-5431 

7 

ضفادع 23 

الضوء 230220217 53-52 56 60 

54 52 49 42-41 39-8 

61 56 


الطاقة 


طاقة الوضع 61:39 
طاقة حرارية 39-38: 49 
طاقة حركية 61249239 
طاقة شمسية 202016 
طاقة صوتية 54:38 
طاقة ضوكية 38220 
طاقة كهرباكية 56:38 


طاقة مخزونة ‏ 39 
طبقة الصوت 61:55 
طحلب 19 

الطفو ‏ 7 42 47-46 
طقس 15-14 

طيور 39 

ظلال 52 

عاشة 22 

عاد القن 17 
عضلات 29-262:18 
عطارد 452:8 

عظام ‏ 27-2601805 
عقيق 11 

59-58 40 2:20-18 ,8-4  ءاملع‎ 
47  ةماوع‎ 

عيون 532030 


غازات 16214 236-33 47 
غذاء 25-24222220216 29-28 39-38 
العري 227 

غضروف 61:26 

الغليان 36 

29 
فصاكل 61:23-22220 
13-2 

الفضاء 9-7 44, 59 
فضلات 292:17 

فلزات 211-10 51-50 
الفهد الصياد 17 


القشرة الأرضية 11-10 

القطب الجنوبي 50213 

القطب الشمالي 50:13 

القلب 25-24 27 

القمر 8 44 53 

قواقع 16 

قوس قرح 53015 

القوى ‏ 41-40 44 46 48 50 61 
الكبد 29:24 

الكثافة 247-46 61 

الكرة الأرضية 13-8 45-44 50 52 
كلاب 55 

كمبيوتر 56 59-58 

الكهرباء 238 41 458-56 61 

كواكب 10-7 45-44 61 
كوكبات 9 

الكون 61:9-8 

كيمياويات 29-2822025 
كيمياء 33 

لاحمة 22 

اللسان 31 

20 

اللمسى 31-30 

ماء 7 14 21-20 33-32 36-35 46 49 
المجال المفناطيسي 50 

مجرات 61:8-7 

محطات الطاقة ‏ 56 

محميات طبيعية ‏ 23 


المرق 28 

المريخ ‏ 8ءكك 59 
مستنقعات 23 
المشترى ‏ 9-8 45 
معادن 11 


63 


المعدة 24 29-28 ينون 3 الهضم ‏ 24 229-28 60 


مفناطيس 240 6151-50 تبضى 28-7 هواء 31:24:20:16-14 33 37 
مفاصل 26 نجوم 61:44:9-7 2 7ك فك 55-54 
مناطيد 42 ب 2051 هياكل عظمية 612:27-26 

التشور ”591 النظام الشمسي 61:9 هيدروجين ‏ 33-32 

مواد 6164237-33 نظريات (نظرية) 6146 وقود 56 

موستقق: 55:67 تقار الكشي ٠ ١‏ 29 اليراعة 52 

الموطن / البيئة الطبيعية 60:23 نواة 61 

ميكروسكوب (المجهر) ‏ 19-18 نواة الخلية 18 


نيات 9:6-5: 23-2017-1612 38 نواة الذرة ‏ 32 
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أين يذهب الطعام الذي نأكله كل يوم؟ 
من أين تأتي الكهرباء التي نستهلكها في منازلنا؟ 
سوف تجد الإجابة عن هذه الأسَئلة وغيرها الكثير في هذا الكتاب 
الحيوي: فمن خلال النص البسيط والشرح الواضح والصور 
المذهلة والاختبارات العلمية يقدم هذا الكتاب مدخلا للعلوم ب 
تمكلية نقطه الدارة ألما ل تقيك. 


ومن خلال موقع تززم». ككلم[ لكاء آنا 0111-0 طاكنا. /الاللالالا 

على شبكة الإنترنت سوف يجد القارئ الصغيره والكبيز أيضا 

206 روابط إنكتز وني ا الجر لو 00 لو اغيتيم 
المتقر كه وال لطت راخلة 

دنيا العلوم بفروعها المختلفة. 
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